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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak se na
2. a dalsi listy nezapomerite podepsat. Do zapati vsech listd vidy napiste i/N (kde i je €islo listu, N je celkovy poéet odevzdanych list().
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Spolecna cast pro otazky oznacené X
Operacni systémy Windows i Linux mimo jiné podporuji
disky naformatované souborovym systémem FAT. Tento
souborovy systém vychazi ze 70. a 80. let, a ma tedy rlizna
v té dobé béind omezeni — napf. nepodporovani mezer ve
jménech a priponach souborl, nebo limit na maximalné 8
znak( jména souboru a maximalné 3 znaky jeho pripony.
Predpokladejte, ze disk 1 naformatovany variantou FAT
souborového systému jsme od boot sektoru az po posledni
sektor nakopirovali do souboru FAT16DiskImage.bin
ulozeného na jiném disku 2 — tim jsme vytvotili tzv. obraz
disku 1 (disk image). Cast tohoto obrazu disku jsme si
zobrazili v hex vieweru (viz zahlavi zaddni vysSe) — zobrazena
¢ast ukazuje od zacatku tzv. kofenovy adresdr (root
directory), coz je ¢ast metadat souborového systému
popisujici informace o souborech, které ve jméné nemaji
prefix Zadné cesty. Popis binarni struktury kofenového
adresare najdete v priloze.
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Otazka ¢. 1 (X)
Pro zobrazeny obraz disku 1 napiste v desitkové soustavé
datum a ¢as posledni modifikace (vytvoreni) souboru
SECOND.TXT. Vysvétlete, jak jste k danému vysledku dosli.

Otézka €. 2 (X)
NapisSte v Pythonu implementaci funkce:
def PrintFileNames(

diskImageFileName :
rootDirLen : int):

str, rootDirOffset : int,
ktera jako své argumenty bere jméno souboru s obrazem
disku naformdatovaného souborovym systémem FAT, 2.
argument je offset od zacatku souboru, kde se nachazi
zaCatek metadat ulozenych v kofenovém adresafi, 3.
argument je délka metadat z kofenového adresare v bytech.
Pro jednoduchost nerealisticky predpokladejte, Ze funkci
jsou predavany pouze korektni hodnoty argumentd, tj. neni
tfeba kontrolovat jejich spravnost (stejny predpoklad pak
pouzijte i pti feseni otazky 3).

Funkci naprogramujte tak, aby vypsala jména vsech soubor
uloZenych v kofenovém adresafi. Kazdé jméno se ma vypsat
na zvlastni fadek, ma byt zapsané v hranatych zédvorkach, a
ma vypadat tak, jak by ho zapsal uZivatel systému (tedy

s teckou a bez prebytecnych mezer) — napt. pro zobrazeny
hex view by vase funkce zobrazila:

[HELLO.TXT]

[SECOND.TXT]
[THIRD.TXT]

B8 6F 29 S5E | HELLDO TET .o}

OE 68 88 B8 | .C.C..7.vC......
80 39 2B S5E | SECOHD TXT .9+7
38 BE OB B0 | .C.C..=".C..8...
8@ 14 2E SE | THIRD TET ...7
Ba A2 B8 A | C.C....uC......

Otazka €. 3 (X)
Napiste v Pythonu implementaci funkce:
def PrintModificationDateTime(

diskImageFileName : str, rootDirOffset :
rootDirLen : int):

int,

Funkce ma stejny vyznam parametr(l jako v otazce 2, amai
opét zobrazit informace o vSech souborech v kofenovém
adresafi. Funkce ma ale zobrazit datum a ¢as modifikace
kazdého souboru v nasledujicim formatu (pro kazdy soubor
na zvlastni fadek) — viz nasledujici dva priklady:

1.5.1980 12:34
26.4.1986 22:44

Otazkac. 4
Predpokladejte, Ze chceme redlné Cislo -1029, 25 ulozit do
paméti od adresy oxeAe231ce jako typ single, tj. 32-bitové
floating-point Cislo dle standardu IEEE 754, tj. mantisa je
normalizovana se skrytou 1 a zabira spodnich 23 bitd, pak
nasleduje 8-bitovy exponent ulozeny ve formatu s posunem
[bias] +127, a posledni bit, tedy MSb, je znaménkovy bit.
Napiste v Sestndctkové soustavé hodnotu kazdého bytu
paméti, ve kterém bude uloZend néjakd ¢ast této hodnoty —
predpokladejte, Ze pracujeme na 32-bitovém little-endian
CPU.

Otdazka €. 5
Predpokladejte, Ze v typické implementaci Pythonu béZici
na 32-bitovém pocitaci provedeme nasledujici prikaz:

a = 300

Nakreslete a detailné vysvétlete, jak bude vypadat veskera
pamét zabrana touto proménnou a jeji hodnotou. Pro
jednotlivé ¢asti dat napiste oCekavané velikosti.

Pokud poté provedeme jesté prikaz:

a+=1

tak opét detailné vysvétlete, jak se ktera ¢ast paméti zméni
a jaky bude jeji obsah.

Otdazka ¢. 6
Detailné vysvétlete rozdily (a vyhody a nevyhody) mezi
typickymi variantami tzv. volatile paméti. Pro€ a v jakém
kontextu takové volatile paméti v pocitaci typicky
vyuzivdme? Pro¢ misto nich nepouzivame néjaké non-
volatile paméti?

Otazka ¢.7
Jaké signaly najdeme v klasickém 4-pinovém USB
konektoru? Vysvétlete, jaky je jejich vyznam. Déle v tomto
kontextu vysvétlete koncept tzv. clock recovery, a popiste
jaky ma vztah k poctu a druhu signalG USB konektoru.
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Spolecna cast pro otazky oznacené Y
Predpokladejte nize popsany 32-bitovy little-endian CPU
s obecnou registrovou architekturou vychazejici
z architektury x86 (IA-32) — jedna se o procesor s 32-
bitovym adresovym prostorem. Procesor ma mimo jiné
obecné registry EAX, EBX, ECX, EDX (pro kazdy registr existuje
i pohled na jeho spodnich 16 bitl pod jmény registra AX, BX,
CX, DX, a stejné tak i pohled na jeho spodnich 8 biti pod
jmény AL, BL, CL, DL), pfiznakovy registr EFLAGS s béZnymi
pfiznaky, a registr EIP (instruction pointer). V instrukéni
sadé jsou mimo jiné i nasledujici instrukce (ptiznakovy
registr modifikuji pouze aritmetické operace, ale instrukce
prenosu dat nikoliv) — kazda z uvedenych instrukci ma 32-
bit, 16-bit a 8-bitovou variantu, pro konkrétni variantu
instrukce jsou oba jeji operandy vidy o stejné bitové
presnosti (tedy napf. 32-bitovd varianta md vSechny
operandy 32-bitové, apod.; variantu instrukce volime
druhem zdrojového/cilového registru):

MOV reg,imm/[addr] (load register)

MOV [addr],reg (store register)

MOV reg@,regl (copy from regi to rego)
ADD reg,imm/[addr]/reg (add without carry)

ADC reg,imm/[addr]/reg (add with carry)

SUB reg,imm/[addr]/reg (subtract without carry)
SBB reg,imm/[addr]/reg (subtract with borrow)

CLC (clear carry)
STC (set carry)

OR reg,imm/[addr]/reg (bitwise OR)
AND reg,imm/[addr]/reg (bitwise AND)

SHR reg,imm/CL (logical shift right)

SHL reg,imm/CL (logical shift left)
VSechny vyse uvedené instrukce se dvéma operandy maji
vZdy vlevo cilovy a vpravo zdrojovy operand. Instrukce
mohu mit pro kazdou , bitovost” jesté nasledujici varianty
operandu (povolené varianty viz definice konkrétni
instrukce):

immediate hodnota imm

absolutni adresa [addr], kde [addr] mUZe byt:

[imm] adresa dana konstantou imm
[reg32] adresa dana obsahem 32-bit registru reg32
[reg32 +/- imm] adresa dana souctem/rozdilem
obsahu 32-bit registru reg32 a konstanty imm
libovolny registr reg

Otazka €. 8 (Y)
Predpokladejte, Ze v programu v jazyce CH mame
deklarované 4 proménné a, b, ¢, d typu ushort, ktery je
ekvivalentni typu uint16 z balicku numpy. Vime, Ze pro
proménné prekladac vyhradil misto hned za sebou v poradi
a, b, c, d smérem k vy$sim adresam, kde prvni proménna a
leZi na adrese oxe0051000. Dale vime, Ze pro docasné
proménné mazeme vyuzit libovolnou pamét mezi adresami
0x7F000000 a Ox7FRRFFFF. ZapiSte v assembleru vyse
uvedeného procesoru, jak by se preloZil nize uvedeny C#
vyraz (neprovadéjte zadné optimalizace a algebraicka
zjednoduseni [jako odstranovani zavorek]):

a=a-(c+d)- (b+d)

Otazka €. 9 (Y)
Typicky procesor bude mit ve své instrukcni sadé i instrukci
pro znaménkové rozsifeni — nicméné nyni predpokladejte,
Ze vySe uvedeny procesor takovou instrukci nema. Zapiste
pouze s vyuzitim vySe uvedenych instrukci kéd
v assembleru, ktery oCekava, Ze ve spodnich 8 bitech
registru AX je 8-bitové znaménkové Cislo (obsah hornich 8
bith neni definovany), a po jehoZ dokonceni bude v registru
BX 16-bitova hodnota jako znaménkové rozsifeni zdrojové
8-bitové hodnoty.
Pokud byste ve svém kédu potrebovali zopakovat néjakou
posloupnost instrukci, tak je nemusite do feseni kopirovat,
ale staci naznacit opakovani takové posloupnosti — tedy
napf. misto:
MOV AX, [000051A8h]
ADD AX, 1
SHL AX,
ADD AX,
SHL AX,

ADD AX,
SHL AX,

R R R R R

by do reseni postacovalo napsat:
MOV AX, [000051A0h]

ADD AX, 1

SHL AX. 1 [ opakuj 3-krat J

Otazka ¢. 10
Pfedpokladejte, Ze mame k dispozici fadi¢ typu TPIC2810 0d
spolecnosti Texas Instruments slouZici k ovladani zobrazeni
na 7-segmentovém LED displeji. S fadicem se komunikuje
pomoci standardni varianty sbérnice 1C (viechny byty jsou
posilany jako MSb-first). Datasheet tohoto radi¢e najdete v
pfiloze. Pfedpokladejte, Ze k fadi¢i TPIC2816 mdme na jeho
vystupy DRAIN® (odpovidd bitu De), az DRAIN6 (odpovida bitu
D6) pripojen jeden 7-segmentovy LED displej — viz obrazek
nize, kde je pro kazdy segment oznaceno, na jaké ¢islo
vystupu je dany segment pfipojeny. Za predpokladu, Ze na
displeji chceme rozsvitit symbol 4, viz obrazek (¢ervena =
svitici segmenty = vystup na 1, = zhasnuté segmenty =

vystup na e):
b e
S 6 D

M

tak, napiste v Sestnactkové soustavé hodnoty vsech byt
(bez ACK bitu), které se budou pfendset po I1°C shérnici,
pokud chceme zaridit, aby stav vystupl fadic¢e odpovidal
pravé uvedenému obrazku zobrazeni LED displeje.
Predpokladejte, Ze piny Ae, A1, A2 Fadice TPIC2810 jsou
pfipojeny na zem (GND).



